ITPOI'PAMMA
BCTYHNUTEJBHBIX UCBITAHUMI, TPOBOJIUMBIX
YHUBEPCUTETOM CAMOCTOSATEJIBHO

IHPOI'PAMMA IO XUMUWUH

BCTyl’[HTe.J'ILHOE HUCIIbITAHUE IPOBOAUTCHA B BUAEC IUCHLMEHHOI'O 0JIAaHOYHOTO TECTUPOBaAHUA.

[Iporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHM € TpeOoBaHUsMHU DenepanibHOr0 TOCYAApCTBEHHOTO
00pa30BaTeNBLHOTO CTaHIAPTA CPEAHETO (ITOJIHOTO) 00IIero 00pa3oBaHMsL.

COLEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI
1. TeopeTu4yecKkue OCHOBbI XUMMH

Cmpoenue amoma. Cmpoenue eeutecmea. Atom. CocTtaB aToMHBIX saep. WM30Tombl.
Xumunueckuit snemeHT. Monekyna. [IpocToe BemiecTBo, CI0KHOE BEUIECTBO, cMech BemecTB. [lonsTue
00 aJUTOTPONKHK U AJUIOTPOIHBIX Moaudukanusx. IIocTosHCTBO cocTaBa BelecTBa. 3aKOH COXpaHEHUS
Macchl, €ro 3HaueHue B XuUMUU. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas W OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJISpHas macca.
Monb. Monsipaas macca. Yucno Aporaapo. dusznueckue W XUMUYECKHE SIBJICHHUS. BajleHTHOCTD,
CTEICHb OKHUCIICHUS.

Yuenue o nepuoouunocmu. Ilepuoouueckuit 3axkon u nepuoouueckas cucmema rjiemenmos /1.
HU. Menoeneesa. llepuonnyeckuil 3akoH xumuueckux aiemeHtoB Jl. Y. Menneneesa. Pacnipenenenue
JNIEKTPOHOB B aroMax »JJIEMEHTOB IIEPBBIX YETHIPEX MEPHOAOB. S-, P-, O-amementsl. CTpoeHHE
MEPUOINIECKON CHUCTEMBI: Majble W OOJbIINWE MEPUOJBI, TPYMIBI W MOATPYIIBL. XapaKTePHUCTHUKA
OTJIENbHBIX XUMUYECKHX AJIIEMEHTOB TJIaBHBIX MOJATPYMI Ha OCHOBAaHUH MOJOXKEHUS B MEPUOAMUECKON
CUCTEME U CTPOCHMS aToMa. 3HAUECHHUE MEPUOIUYECKOrO 3aKOHa JJi1 MOHMMAaHWS HAy4YHOM KapTHUHbI
MHUpa, pa3BUTUS HAYKU U TEXHUKH.

Xumuueckasn ceazp. Bunpl xummuuyeckot cBsi3u. KoBaneHnTHast (HossipHas U HeMoJssApHast) CBSI3b U
crnocoObl ee oOpa3oBanus. J[nuHa u sHeprus cBs3u. [loHsTHE 00 1EKTPOOTPULIATENEHOCTH XUMHYECKUX
aneMeHTOB. CTenenb okuciaeHus. VloHHas cBsA3b U ee oOpazoBaHue. 3apsi noHA. MeTamudeckas CBA3b.
Tumnel kpucTauIMYecKux pemeTok. Mozaenb ruOpuan3anuy opouTanei.

Xumuueckue peaxkyuu. Tunbl XMMHUYECKUX PpEAKLMW: PEAKIUU COEAMHEHUS, pPa3JIOKEHUS,
3aMelleHusi, HOoHHOro oomena. TerutoBoii apdexT xumuyeckux peakiuii. CoxpaHeHue 1 npeBpalieHue
DHEPrUM NpPU XUMHUYECKUX peakuusax. CKOpOCTb XMMHUYECKHMX DPEaKIMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT
IPUPOJABl PEarupyrouux BEIIECTB, KOHIIEHTpaluM, TeMmieparypbl. Karaauz u KaTaius3aTtopsl.
OOpaTuMOCTh XMMMYECKUX peakiui. XHMHUYECKO€ pPABHOBECHE M YCIOBUS €ro CMEUICHHUS.
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKINK. BajkHel e OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

Pacmeopel. Inexkmporumuueckana oOuccouuayusn. PactBopbl. PacTBOpUMOCTH  BEIECTB.
3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB OT MX MPHUPOJIbI, OT TEMIEpPATyphl, JaBieHUs. TerioBoil apdexT
npu pactBopeHuu. KoHieHTpainusi pacTBOpoB. 3HaY€HHE PACTBOPOB B MPOMBILIUIEHHOCTH, CEIBCKOM
xo3siiicTBe, ObITY. CriocOOBI BhIpa)KE€HUS KOHLIEHTPALMA pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALIUS.
Crenenp auccoumanuu. CuibHble | cla0ble  AMEKTPOJUTHL. Peakiuu HMOHHOro  oOMeHa.



DNEKTPOIUTHYECKAS AMCCOLMAINSA HEOPraHWYECKMX W OPraHMYECKUX KHCIOT, LIeJIou4ed U COJIeH.
DJIEKTPOJIN3 BOJIHBIX PACTBOPOB M PACIIIaBOB COJICH.

2. Heopranmueckasi XuMmusi

Okcuowl, Kucinomesl, ochoganus, conu. Kinaccupuxanys, HOMEHKIATypa, CIOCOOBI MOTyYeHHS U
cBoiictBa. Ilonstne 006 amdorepHocTu. [‘eHeTHueckas CBSI3b MEXIYy OCHOBHBIMH KJlaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN.

Booopoo. Ouznyeckue u XUMUYECKHME CBOMCTBA. B3amMopeicTBuE ¢ KUCIOPOAOM, METaNIaMH,
OKCHAaMu MCTAJIJIOB U OPraHNu4CCKUMU COCANHCHUSAMMU.

TI'anozenvnr. OOmas XapakTepUCTUKA TajloreHoB. Xisop. PDusnyeckne, XUMHUECKHE CBOMCTBA.
Peakiiuu ¢ HEOpraHMYECKUMHU U OpraHMYECKUMH BemecTBamu. [lomydenue xmopa. CoequHeHns Xjiopa:
XJIOPOBOAOPO/, XJIOPU/JIbI, KUCIOPOICOAEPIKALUE COEAUHEHHUS.

Iloozpynna kucnopooa. OOmas XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOW MOATpyHmbel VI rpynmsl.
Kucnopoxn. Xumuueckue, gusnueckue cBoiictBa. [lomyuenne kucnopona. Ammorpornus. [Ipumenenne
kucinopona. Cepa, ee ¢uszndyeckue M XUMHUYECKHE cBoiicTBa. COEOUHEHHUs CEphl: CEpPOBOJIOPO/I,
CyIb(QUIBI, OKCUIBI CePBI, TOIYICHHE U cBoWicTBA. CepHas KUCIIOTa, €€ CBOMCTBA, XUMUYECKHUE OCHOBEI
npousBojacTBa.  Comm  cepHoli  kucioThl. Boma.  ®dusnueckue, XMMHYECKHE  CBOMCTBA.
Kpucramnoruaparsl. 3HaueHHe BOABI B IPOMBILIUIEHHOCTH, CEJIBCKOM XO3AHCTBE, OBITY, MPHUPOJIE.
OxpaHa BOIOEMOB OT 3arpsi3HEHUS.

IToozpynna azoma. O0mas XapakTepUCTUKA AIIEMEHTOB TJIaBHOM MOArpYyHmsl V Ipynmbl. A3O0T.
Coenunenus azora. Puzndeckne u XxuMuueckue cBoiictBa. CoeTMHEHUS a30Ta: aMMHUAaK, COJTH aMMOHHS,
OKCHJIBl a30Ta, a30THAs KUCIOTA, COJM A30THOW KHUCIOTHI, (PU3UYECKHE M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
[TpousBoactBo ammuaka. docdop, ero amuorponHbie GOpMbI, HU3HYSCKHE U XUMUYCCKHE CBOMCTBA.
Oxcun dochopa (V), pochopHast KHCIOTa U €€ COJH.

Iloozpynna yznepooa. OOmas xapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB IJIaBHOM moarpymisl IV rpymnmsl.
dusnueckue M XMMHYECKHE CBOICTBA. YriepoJ, ero amaorponHsle ¢opmbl. CoeaMHEHUs yriepoja:
OKCH/Ipl, yTOJIbHAs KHCI0Ta U ee coyd. KpeMHuii. Pu3ndeckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. XMUMHYECKUE
CBOMCTBA COCAMHEHUN KPEMHUS; HAX0XKICHUE B IIPUPOJE U UCIIOIb30BAHUE B TEXHUKE.

Memannwt. Tlonoxenue B nepuoanyeckoil cucreme. OcoOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB METaJlIOB.
Mertannuueckast cBsi3b. XapakTepHble (U3MUecKre M XMMHYecKue cBoicTBa. Koppos3usi merasuios.
[[enounslie Metamibl. OO0IIast XapakTepUCTUKA HA OCHOBE IOJIOKEHUS B nepuoandeckoit cucrema JI.1.
MenneneeBa. CoennHeHuss HaTpus, Kanus B Ipupoje, uUX npuMmeHeHue. OOmias XapaKTepUCTHKa
anemeHTOB raaBHbIX noAarpynn Il w III rpynn nepuoanyeckoi cucremst [[. M. Menneneesa. Kansiui,
€ro XuMu4eckue cpoiictBa. CBOMCTBA COEIMHEHUN KaJlblMsl U UX HaX0XJIeHUe B npupoje. XKecTtkocTs
BOJbI U CHOCOOBI €e yCTpaHeHHs. AJTIOMHHUN. XapaKTepUCTHKA ATIOMHUHUS M €ro COEJUHEHUH.
AMQpOTEpHOCTh OKCHJA M THIpoKcuaa amoMuHus. JKenmezo. XapakTepuCTHKa >Keje3a, OKCHJOB,
rUAPOKCHIOB, conel xkene3a (11, II). Ilpupoansie coearHeHus *xenesa.

3. Opranuyeckasi XuMusi

Cmpoenue opcaHu4ecKux coeounenuii. OCHOBHEIC MOJIOKCHUS TCOPHUU XUMHYCCKOI'0 CTPOCHUS
AM. ByTJ'ICPOBa. 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT XUMHUYCCKOI'0 CTPOCHUA. I/I3OMCpI/IH. 3J'ICKTpOHHa$I
npupoaa XUMHYCCKUX CBs3EH B MOJICKYJIaX, OpTraHU4YCCKUX COCﬂHHCHHﬁ, CIIOCOOBI pa3pbiBa CBH3CI>1,
IIOHATHUEC O CBO6OI{HBIX pagukaiax.



Ilpedenvuvie y2n1e6000podbl. 1'OMOJIOTUYECKUI psAl NPEAETIbHBIX  YIJIEBOAOPOAOB, HX
3JIEKTPOHHOE ¥ IIPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHHe (sp>-ruOpuan3anys). Meran. Homenknatypa, Gusndeckue
U XMMHYECKHE CBOWCTBAa MPEACNbHBIX yrieBomopoaoB. Mzomepus. lluxnomapadunsl. [lpenensHbie
YTJIE€BOIOPOABI B IPUPO/IE.

Henpeoenvuvie yeneeo000poosvt. 1'0MONOTUYECKUN Psii STUICHOBBIX YIIIEBOAOPOAOB. [[BoiiHas
CBA3b, G- U T-CBA3M, sp>-rubpunuzanus. dusuueckue cBOKcTBA. M30MepHs yriepoaHoro ckejiera
IIOJIOKEHHs JBOWHOM cBA3HM. HOMEHKIaTypa STHIEHOBBIX YIVIEBOJOPOMOB. XHMUYECKUE CBOMCTBA.
ITosydyeHne yrieBomopoJoB peakuuer nerunapuposanus. IIprMeHeHHe STHUICHOBBIX YIJIEBOIOPOAOB.
[TpuponHbIii Kaydyk, €ro CTpO€HHE M CBOicTBa. AmeTwieH. TpoifHas CBs3b, Sp-TUOpHAN3ALUS.
I'omonoruueckuii psag aneruieHa. Homenknarypa. M3omepus. dusudyeckue 1 XMMHUUYECKUE CBOWCTBA,
npUMeHeHHe areTuieHa. [lomyuenue ero kapOuaHbIM CIOCOOOM U M3 METaHa.

Apomamuueckue y2neeo00opoost. ben3oin, ero >MEKTPOHHOE CTPOCHUE, XUMHUYECKUE CBOWCTBA.
[TpoMeIeHHOE MoJydeHrne U npumMeHeHune Oensona. ['omonoru 6eH3omna. B3auMocBs3b MpeenbHBIX,
HENpeIeTbHBIX U aPOMATHIECKUX YTIICBOIOPOJIOB.

Cnupmui. @enonwvt. CiupThl, UX CTPOEHUE, XUMUYeckue cBoiicTBa. M3omepus. Homenknarypa
cnupToB. XUMHUYECKHME CBOMCTBA CIMPTOB. MHOrOaroMHbIE CHUPTHL. ['€HeTHYecKas CBA3b MEXKIY
yrieBojgopoaamMu u cnupramu. @enon, ero crpoenne. Ousnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBa (eHoa,
CpaBHEHHE CO CBOWMCTBAaMU anudarndeckux cnuptoB. [Ipumenenue denomna.

Anvoecuodvl. Anprerunpl, UX CTpOEHHE, XUMHUUYECKue cBoiicTBa. Homenkmarypa. OcoOeHHOCTH
KapOoHUIbHOMU rpynibl. [lonydyeHne u npUMEHEHnEe MypaBbUHOTO U YKCYCHOT'O aJIbJIEIHJI0B.

Kapoonoswvie kucaomer. 1'0OMOJOTHYECKHUNA pA TPEAEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KHCJOT, HX
ctpoenue. KapOokcunbpHas rpymnma, B3aUMHOE BIMSHHE KapOOKCHJIBHOW TPYIINbl U YTIEPOJAHOTO
panukana. Homenkiarypa. ®@usznueckue M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCJIOT. YKCYyCHas,
MaTbMUTUHOBAsS, CTEAPUHOBAsI, OJIEMHOBAs KUCIOTHL. [lomyuenue u npumeHeHne KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Cnoscuote I¢pupot. Kupwer. Cnoxunsie >¢pupbl. CTpoeHue, MoxydeHue peakiueil srepuduxaiuu.
Xumunyeckue cpoiictBa. JKupbsl B mnpupoge, UX CTpoeHHe M cBOHcTBAa. CHHTETHYECKHE MOIOLINE
Cpe/CTBa, UX 3HAUCHHE.

Yeneeoow. I'moxo3a, ee crpoeHue, XMMHYECKHE CBOWCTBa, posiib B mpupojae. Caxaposa, ee
ruaponus. Kpaxman u uemntonos3a, UX CTpoeHue, XUMUYECKUE CBOMCTBA, poJib B ipupoje. [lpumenenue
L[EJUTIONO3BI U €€ MPOU3BOHBIX. [loHATHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX.

Amunvl. Amunokuciomsi. AMHHBI Kak oOpraHudeckue oOcHoBaHUA. CTpoeHHE aMUHOB.
B3aumogeiictBue ¢ Bojoi u kucinoThl. AHmIMH. [lonyuenue anuinaa u3 HuTpobensona. [Ipaktudeckoe
3HaYeHUE aHWIMHA. AMHHOKHUCIOTHL. CTpoeHue, XMMHYECKHe OCOOCHHOCTH, U30MEpPHUsl aMUHOKHUCIIOT.
buonornueckoe 3HaueHume aMuHOKUCIOT. CHHTE3 TeNTHAOB, ux crpoeHue. I[loHstue 00
a30TCOJEPKALIMX TETEPOLIMKINUECKUX COEAUHEHUIX Ha IPUMEPE NTUPUINHA U TUPPOJIA.

benxu. Hykneunosote kuciomel. CTpoeHHe, CTPYKTypa U CBOWCTBA OEIKOB. YCIEXH B U3yUYECHUU
U cuHTe3e OenkoB. 3HaYeHHE MHUKPOOUMOIOTMYECKON MPOMBINIIICHHOCTH. HyKIIEHHOBBIE KHCIIOTHI,
CTpO€HUE HYKIEOTHAOB. [[pUHIIMI KOMIUIEMEHTapHOCTH B nocTpoenun nBorHou cnupanu JHK. Ponb
HYKJICHHOBBIX KHCJIOT B KU3HEAEATEIIbHOCTH KIIETKU.

B bICOKOMONEKYIAAPHbLE coeounenus. OGIJ.II/IG MOHATHUSA  XHUMHU  BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX
COCIMHEHUI: MOHOMCD, TMOJHUMEpP, CTPYKTYPHOC 3BCHO, CTCICHb NOJUMCpU3AllUU, CPCAHSAA



MOJIeKyJIsspHasg Macca. Ilonumepusanus, noJMKOHAEHcauus. JIMHelHas M pa3BETBICHHAs CTPYKTypa
IIOJINMEPOB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB ITOJINMEPOB OT UX CTPOCHHS.

CIIMCOK PEKOMEHIYEMOM JIUTEPATYPBI

(OcHoBubie YMK no xumun u3 eaepaibHoro nepednsi Munnpocsemenunsi Poccun,
2020r u 6oJiee MO3AHUE U3TAHNSA):
1. Ky3nenora H. E., JIEskun A. H., [llatanos M. A. Xumus. 11 kiacc: 6a30Bbiii ypoBeHb. M3a-Bo:
«Benrana-I'pad».

2. T'abpuensn O. C. Xumus (6a30BbIid ypoBeHb). U3a-Bo: «Jpodar»
3. l'abpuensu O. C., JIsicoBa I'. I'. Xumust. Yrimyonenusiii ypoBenb. M3n-Bo: «Jlpodar

4. T'adbpuenssa O. C., OctpoymoB U. I'., CnankoB C. A. Xumus (6a30Bblii ypoBens). M31-Bo:
«IIpocBemienue»

5. T'abpuenssa O. C., OctpoymoB U. T'., CnankoB C. A., JI€skua A.H. Xumus (npoduibHBINH
ypoBeHb). M31-Bo: «IIpocBemieHue»

6. Pymsutuc I'. E., ®enpaman @. I'. Xumus (6a30Bbiit ypoBens). U3a-Bo: «IIpocemienue»

7. Epemun B. B., Ky3semenko H. E., llpozmoB A. A. / Ilog pen. B. B. Jlynuna. Xumwus.
Yriyonennsiii ypoBenb. U3a-Bo: «podar»

8. Epemun B. B., Kyssmenko H. E., JIpo3noB A. A. / [lox pen. B. B. Jlynuna. Xumus (6a30Bblit
ypoBensb). M3a-Bo: «/Ipodar

9. IlyzakoB C. A., Mamnuna H. B., [lonkoB B. A. Xumusa. YraybneHHslit ypoBeHb. M3xa-Bo:
«IIpocBemienne»



